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概览 



镍作为不锈钢的重要合金元素，中国拥有巨大需求。 

镍矿需求 
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平均每船运输5万吨，需
要1,000船！ 



镍矿来源——印尼 
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• 2010.10.27:  JIAN FU STAR 印尼到中国途中沉没 (死亡13 人)。 

• 2010.11.10: NASCO DIAMOND 印尼到中国途中沉没 (死亡21
人)。 

• 2010.12.03: HONG WEI印尼到中国途中沉没 (死亡10 人)。 

• 2011.12.25: VINALINES QUEEN 失踪，仅一人存活， (死亡22 
人)。 

• 2012.02.16: HARITA BAUXITE 菲律宾吕宋岛西沉没 (死亡15 人
)。 

 

镍矿事故 
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HARITA BAUXITE 
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最近的镍矿事故 
TRANS SUMMER … 所幸无人死亡。 

但前述事故已累积导致81人丧生 



• 从2012年1月起，镍矿贸易额仅占全球
散货贸易的 0.06% ... 但人员死亡占比高
达80%。 

• 中国镍矿贸易的死亡人数是每年全球被
海盗杀死的海员数4倍之多。 

并非夸大的数据 
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• IMO MSC 268(85) 号决议2008年12月4日通过 

• 取代非强制性的《2004年国体散货安全实用规则》 

• 《1974年海上人命安全公约》第II, VI和VII章的修正案使
IMSBC大多数规则自2011年1月1日成为强制性的。 

• 关于保安规定、积载因素还算表、参考相关资料和建议、
以及除附录1“固定散装货物明细表’以外的附录等规定依然
是建议性。 

 

IMO 规定 
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国际海运固体散装货物规则 (IMSBC) Code  



• 规则关注与散货运输有关的危险: 
ü 货物分布不均导致结构损坏； 

ü 航行期间失去或减少稳性; 以及 

ü 货物的化学反应。 

• 规则的目的: 
ü 便利船运某些种类的固体散货的安全积载和船运； 
ü 提供船运这些货物船运危险的相关资料； 

ü 提供这些货物船运时采用的程序。 

 

IMO 规定 (cont.) 
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IMSBC 规则: 关切的危险和目的 



ü 一般规定 
ü 一般装载、装运和卸载预防措施 
ü 人员与船舶安全 
ü 评定货物的安全适运性 
ü 平舱程序 
ü 确定静止角的方法 
ü 易液态化货物 
ü 易液态化货物的测试程序 
ü 具有化学危险的货物 
ü 固体散装废物运输 
ü 保安规定 
ü 积载因素换算表 
ü 相关信息和建议的参考资料 
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IMSBC 规则目录 

IMO 规定(cont.) 



ü各固体散装货物明细表 

ü实验室测试程序、适用的仪器和标准 

ü固体散装货物的特性 
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IMSBC 规则附录 

IMO 规定(cont.) 
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货物 “静止角” 

锥体斜面与水平面的最大斜坡
角。 

• 某些货物可以以有静止角的堆状运输。镍矿不适用静
止角，需要平舱处理. 

• 带有静止角的堆状货物运输，有偏移的危险. 

• 平舱货运输，有移动的危险. 



üA组:超出适运水分极限进行船运时可能会流
态化的货物 

üB组:会使船舶产生危险局面的具有化学危险
的货物 

üC组:既不易液化(A 组)也不具有化学危险(B 
组)的货物 
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IMSBC 规则术语 

货物种类 



ü流动水分点(FMP): 在“规定的实验方法中”
产生流态的含水百分比（按湿重计） 

ü适运水分极限(TML): 船运安全的最大含水
量 
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IMSBC规则术语 

水分含量 
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货物申报 

SOLAS 公约的规则VI, Part A, 2(1)规定： 

“发货人在装船前向船长或其代理提供货物的有关信息…” 
  
 
“以书面方式…” 

问题核心 
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货物的识别和分类 
按照IMSBC 规则第4.1.4小节进行货物测定 

“固体散货须酌情根据联合国试验和标准手册第III 部分的
要求进行分类” 
 
“固体散货的各种特性…须按照…原产地国主管当局认可的
试验程序予以测定…”  

问题核心(cont.) 



问题核心(cont.) 
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提供信息 
IMSBC 规则第4.2小节: 货物信息通过运输单证提供，包
括…  



问题核心(cont.) 

PAGE 19 Liquefying 
Cargoes 

货物信息表 
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测试证书 

问题核心(cont.) 

• 货物测试: IMSBC规则第4.3.1小节 

“…托运人须安排货物的妥善取样和试验.” 

• 货物测试: IMSBC规则第4.3.2小节规定托运人须
提供: 
ü 经签字的适运水分极限证书 
ü 该适运水份极限证书须包括或另附测定适运水份极限
的试验结果 

ü 一份经签字的水分含量证书或声明 
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采样程序 
根据IMSBC规则第4.4节，试样的采集所用技术须考
虑到以下因素： 

问题核心(cont.) 

ü货物的种类 

ü颗粒尺寸的分布 

ü货物的贮存方式 

ü整批货物中水分分布的差异 

ü需测定的特性：适运水分极限、静止角、散货密度/积
载因数等 



液化成因? 
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Particle 1 

Particle 2 

粒子1作用于粒子2 

第1步: 由于船舶运动货物压实，导
致颗粒之间的空隙容积减小 

货物颗粒间的作用力 

粒子1和2之间反向作用力充
分相等 

H20 



液化成因?  (cont.) 
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Particle 1 

Particle 2 

粒子之间的空隙容积减小 

第2步: 货物粒子之间空隙减小导致
颗粒之间的水压上升 

货物颗粒间的作用力 

粒子1和2之间反向作用力仍
然保持 

H20 

H20 

H20 

H20 
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Particle 1 

Particle 2 

水压在颗粒之间形成压力水 

第3步: 水压的上升减少颗粒之间的
摩擦力 

货物颗粒间的作用力 

颗粒之间水压上升，空隙扩
大、抗剪力下降。 

H20 

H20 

H20 

H20 

液化成因?  (cont.) 

H20 P 
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水压迫使水进入颗粒之间空隙，导
致进一步分离。 

第4步: 货物抗剪力下降，水分游离! 

货物粒子间的作用力 

粒子 1和 2之间的反作用力消
失，液化发生。 

H20 

液化成因?  (cont.) 

H20 P 



如果满足以下条件则不会出现液化… 
• 货物含有非常细的颗粒： 颗粒粘性限制水压 

• 货物由大颗粒或块体组成：水轻易通过颗粒间的空隙
不增加水压。 

• 货物空气百分比高、水分含量低：水压上升受到限制，
干燥货物不易液化。 
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液化成因?  (cont.) 

• 水分含量超过适运水分极限(TML). 

下列情况液化发生… 



<TML的船运散货 
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水分移动 

均匀装载)  

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=vIxcrfe_2OrOdM&tbnid=fSJmVEt3zvOf8M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.bulkcarrierguide.com%2Fdesign.html&ei=FNI9UoKgN5Wv4AOFuIGgDw&bvm=bv.52434380,d.dmg&psig=AFQjCNEMZizpqeEcWJ420YX65Bo843qlLA&ust=1379869568132420
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HARITA BAUXITE 货舱 

注意：货物装到漏
斗板的顶部 



水分随重力移动 
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水分移动(cont.) 

水分< TML 水分> TML 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=vIxcrfe_2OrOdM&tbnid=fSJmVEt3zvOf8M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.bulkcarrierguide.com%2Fdesign.html&ei=FNI9UoKgN5Wv4AOFuIGgDw&bvm=bv.52434380,d.dmg&psig=AFQjCNEMZizpqeEcWJ420YX65Bo843qlLA&ust=1379869568132420
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水分移动(cont.) 

货物测试：IMSBC规则第7.3.2小节 
“… 尽管货物表面可能呈干燥状，导致货物移动的不被察
觉的流态化也可能出现。高水分含量的货物易于滑动，
尤其是当货物很浅且遇到较大倾斜角时.” 

高密度散货例如镍
矿的流动所产生的
强大冲力 

倾斜发生不
能还原 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=vIxcrfe_2OrOdM&tbnid=fSJmVEt3zvOf8M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.bulkcarrierguide.com%2Fdesign.html&ei=FNI9UoKgN5Wv4AOFuIGgDw&bvm=bv.52434380,d.dmg&psig=AFQjCNEMZizpqeEcWJ420YX65Bo843qlLA&ust=1379869568132420
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为运输 A组货物设计? 

浮力  
  

浮力  
 

浮力  
 

浮力  
 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=X2eBC3fZznNmxM&tbnid=t_ltlqVT1FuqZM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fcommons.wikimedia.org%2Fwiki%2FFile%3AOre_carrier_midship_section_el.svg&ei=2-Y9Uuu9HPGt4AO60YHgAQ&bvm=bv.52434380,d.dmg&psig=AFQjCNF8cJNdaOZahP7i0wMpAqjN3gvBkw&ust=1379874904738016
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为运输 A组货物设计? 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=X2eBC3fZznNmxM&tbnid=t_ltlqVT1FuqZM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fcommons.wikimedia.org%2Fwiki%2FFile%3AOre_carrier_midship_section_el.svg&ei=2-Y9Uuu9HPGt4AO60YHgAQ&bvm=bv.52434380,d.dmg&psig=AFQjCNF8cJNdaOZahP7i0wMpAqjN3gvBkw&ust=1379874904738016


船员职责 
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装货前/中 

•装货前/中观察货物 

•装货中进行 罐装测试“ Can test”: IMSBC认为有互补性 

•质询/确认货物申报的水分含量 

•航次中 

•定时检查货物表面 

•每日测量货舱污水井 



船员职责(cont.) 
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但是…注意! 
装货前/中 
•罐装测试“ Can test”的肯定结论未必说明该货物可安全运
输 
•即使货物看上去呈干燥状，水分含量仍然可能超过TML 

航次中 
•定时检查货物表面也许不能够发现货物状况 
•自由水也许会从货物排出，…  但是货物也会保持水分，形
成一个湿底 



实例 
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H20: 35%??? 



保险利益 
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• 污染（燃油)  

• 残骸清除 

• 船员：受伤和死亡 

• 提单: 托运人装运前提供货物性质和性能的明确信息
（货物安全证书） 

• 租约纠纷: 租船人安全适当装载货物的责任对应船东/船
长在不良积载情况下的干预义务 

一系列潜在问题! 



保险利益(cont.) 
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• 保赔险: 事先知情的不安全货物装载和运输影响承保 (违
背SOLAS公约和IMSBC规则) 

• 船壳险: 船东事先知情的开航前船舶处于不适航状态而
影响承保（视保单条款而定） 

• 货物保险: 订立保险合同前未告知保险人水分含量可能
违反告知义务影响承保（视保单条款而定） 

更多… 



协会通函 
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• Circular No. 15/12 Dangers Of Carrying Nickel Ore From 
Indonesia And The Philippines - Mandatory Notification 
Requirements (30 May 2012) 

• Circular No. 06/11 Indonesia and The Phillipines: Safe 
Carriage of Nickel Ore Cargoes (28 January 2012 

• Member Alert: Intercargo Guide for the Safe Loading of 
Nickel Ore (02 February 2012) 

• Member Alert: Dangers With Respect to the Carriage of 
Nickel Ore and Other Bulk Cargoes Prone to Liquefaction 
(16 December 2010) 

访问网站 www.american-club.com  

http://www.american-club.com/
http://www.american-club.com/


总结 
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• 2010年10月起已经有81名船 

       员因镍矿运输而丧生，这个 

        数字很有可能会继续上升。 

• 规则远远滞后于镍矿运输的实际情况. 

• 政治、经济和商业上的利益和压力导致进展困难。 

• 行业组织 (例如Intercargo, BIMCO, IG Clubs等)积极面对挑
战但没有统一解决方案。 

• 镍矿船沉没，多数情况因为镍矿。  
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